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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

21.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2. Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1769,32 1769,32
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 527,71 527,71
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 527,71 527,71
publicznej [m2]
2.1.6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 100,00 100,00
21.7. Liczba lokali mieszkalnych 1 0
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50 50
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
21.12. Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
WI(m2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,31; 1,31 1,31; 1,31
290 E:gt;/ggg;c?:;?/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0.70: 0,80 0.14: 0.14
2.2.3. Strop nad piwnicg 0,76; 1,22 0,76; 1,22
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,16; 1,16 1,16; 1,16
3,00; 3,00; 3,00; 3,00; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
3,00; 3,00; 3,00; 3,00; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
390 390900, | 050: D20 0 050
3,00; 3,00; 3,00; 3,00; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
3,00 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3’0g§03600; 3,00; | 1,30; 1’3%010’30; 1,30;
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,17 1,17
2.2.8. Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,60 2,00; 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,600 1,150
2.3.2. Sprawnosc¢ przesytu 1,000 0,928
2.3.3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,700 0,897
2.3.4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
24.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,600 0,880
24.2. Sprawnos$¢ przesyiu 0,600 0,600
24.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
251. |Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanat stolarka/kanaty
2.5.2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : haty grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 908,80 2959,84/2959,84
254, Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,51 1,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64,58 45,09
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3.69 3.69
c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 478,20 303,39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1138,57 326,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczqe obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 5222 35 61
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 251,72 159,70
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 599,33 172,10
[KWh/(mZrok)]
2.6.10.1) | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 9,48
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1.  |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 79,12 88,27
Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc
2.7.2.
3) [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
273 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej ) 48,75 36.81
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)]
275 MleS|eczr7y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 14,23 4.42
uzytkowej [z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
27.7. |Inne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(mzrok)] 664,00 218,51
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 782,45 261,34
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 67,09
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 846,31
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 20,21
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 94,91
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 70404,68
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 25,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 787348,55 850336,43
0822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
=% |instalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 187500,00 202500,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 19.23
< ltermomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4.| Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z1] 0,00
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2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kKWh/(mZ2]

2.91. 45,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA?) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [zf] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. | Wysoko$¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00

2104. E/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" 7" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozEg [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat

odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecacé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1052837 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

0z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1948,03 m3
Kubatura ogrzewania - 1769,32 m3
Powierzchnia netto budynku - 527,71 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 48,29 m?2
Wspotczynnik ksztattu - 0,56 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 341,00 m2
llo$¢ mieszkan - 1
llos¢ mieszkancow - 50
Srednia wysoko$¢ kondygnagii - 3,13 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie
budynku w stosunku
do stron Swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,31; 1,31 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,70; 0,80 W/(m2-K)
Strop piwnicy 0,76; 1,22 W/(m2-K)

3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00;
3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00;

Okna 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; Wi(m2K)
3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00

Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 W/(m2-K)

Okna potfaciowe W/(m2-K)

Podtogi na gruncie 1,16; 1,16 W/(m2-K)

Sciany wewnetrzne 1,17 W/(m2-K)

Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,60 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

79,12 z/GJ

88,27 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW:-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

79,12 z/GJ

87,61 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie NH,g = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
dP(r)i?/rWy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wq = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"NH,eNH,s = 0,420
Informacje uzupetniajgce Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu .
grzewczego po 1984 r. Nie dotyczy
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) Nie dotyczy
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kuchnia kaflowa 100%
Wytwarzanie ciepta Kuchnia kaflowa nw,g = 0,600
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -

Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
Akumulacja ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany nw,s = 0,850

po 2005 .
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,306
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

908,80

Krotnos¢ wymian powietrza

0,51

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta (1)

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatla)

7677,08[W]

Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system
wbudowanej instalaciji
oswietlenia

339,22[m2]

Srednia moc jednostkowa
o$wietlenia dla budynku

22,63[W/m2]

Zrédto swiatta (2)

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

wbudowanej instalacji
osSwietlenia

zestawienie zrodet Swiatla) 2115,30MW]
Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system 140,20[m2]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

15,09[W/mZ2]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna (dworzec)

Sciana zewnetrzna wykonana z cegly petnej. Sciana obustronnie otynkowana.
Przegroda w dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie podlega
termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna (cze$é
mieszkalna)

Sciana zewnetrzna wykonana z cegly petnej. Sciana obustronnie otynkowana.
Przegroda w dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie podlega
termomodernizaciji.

Strop wewnetrzny nad piwnicg
(deskowanie)

Strop nad piwnicg wykonany z stropu Kleina, legaréw, pustki powietrzne;j i
deskowania. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie
podlega termomodernizac;ji.

Strop wewnetrzny nad piwnica
(beton)

Strop nad piwnicg wykonany z stropu Kleina i betonu. Przegroda w
dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie podlega termomodernizacji.

Podtoga na gruncie (dworzec)

Podtoga na gruncie wykonana z podsypki piaskowej i betonu. Przegroda w
dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie podlega termomodernizacji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna wykonana z cegly petnej. Sciana obustronnie
otynkowana. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie
podlega termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie (czes¢
mieszkalna)

Podtoga na gruncie wykonana z podsypki piaskowej i betonu. Przegroda w
dostatecznym stanie technicznym. Przegroda nie podlega termomodernizacji.

Strop wewnetrzny pod

Strop wewnetrzny pod poddaszem wykonany z tynku, trzciny, deskowania,
belek stropowych, pustki powietrznej miedzy belkami i deskowania. Przegroda

poddaszem w ztym stanie technicznym. Przegroda podlega modernizacji.
Dach wykonany z tynku, trzciny, deskowania, krokwi, pustki powietrzne;j
Dach miedzy krokwiami i dachéwki. Przegroda w ztym stanie technicznym.

Przegroda podlega modernizac;ji.

Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne (mieszkanie)

Drzwi wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi, a klatkg
schodowg. Przegroda w ztym stanie technicznym. Przegroda nie podlega
termomodernizaciji.

Modernizacja grupy przegréd
"Modernizowane drzwi
zewnetrzne"

Drzwi zewnetrzne wejsciowe. Przegroda w ztym stanie technicznym.
Przegroda podlega modernizaciji.

Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne (dworzec)

Drzwi wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi, a klatkg
schodowg. Przegroda w ztym stanie technicznym. Przegroda nie podlega
termomodernizaciji.

Modernizacja grupy przegréd
"Modernizowane okna
zewnetrzne"

Okno zewnetrzne, drewniane. Okna nie sg szczelne, niektére posiadajg
uszkodzenia, ktére majg nadmierng strate ciepta. Przegroda w ztym stanie
technicznym. Przegroda podlega modernizac;ji.

System grzewczy

Centralne ogrzewanie realizowane jest z wykorzystaniem piecéw kaflowych.
Brak regulaciji. Zrédto ciepta w pomieszczeniu. System ogrzewania nie
posiada zasobnika ciepta. Instalacja w ztym stanie technicznym. System
podlega modernizacji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa realizowane jest z wykorzystaniem kuchni kaflowych.
Centralne podgrzewanie wody - system bez obiegéw cyrkulacyjnych. System
cieptej wody uzytkowej posiada zasobnik cieptej wody uzytkowej. Instalacja w
zlym stanie technicznym. System podlega modernizacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

6,67 (m2-K)/W

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Wykonanie ocieplenia stropu wewnetrznego poprzez utozenie w przestrzeniach miedzy krokwiami i na krokwie
izolacji z welny mineralnej oraz zabezpieczenie izolacji.

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,039
A= 0,039 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 74,67m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 75,00m2
Stopniodni: 3634,27 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo=-14,17 OC

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 79,12 88,27 88,27 88,27
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 30 32 34
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,703 0,139 0,129 0,121
Opor cieplny R (M2K)W 1,42 7,20 7,72 8,24
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 5,78 6,30 6,82
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,47 3,25 3,04 2,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 1016,05 1035,40 1052,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?2 - 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt - 24300,00 25920,00 27540,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,92 25,03 26,17

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24300,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,92 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

6,67 (M2-K)/W

Modernizacja przegrody Dach

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wykonanie ocieplenia dachu poprzez utozenie w przestrzeniach miedzy krokwiami i pod krokwie izolacji z wetny
mineralnej oraz zabezpieczenie izolacji.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,039
A= 0,039 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 201,65m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 261,00m2
Stopniodni: 3724,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 79,12 88,27 88,27 88,27
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 30 32 34
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,797 0,140 0,131 0,122
Opér cieplny R (mZK)/W 1,25 7,14 7,66 8,18
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W -—- 5,88 6,40 6,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,73 9,09 8,47 7,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 3290,74 3345,25 3392,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?2 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 84564,00 90201,60 95839,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,70 26,96 28,25

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84564,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,70 lat
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

z odzyskiem'

Modernizacja grupy przegréd "Modernizowane okna zewnetrzne" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 693,50 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 95,15m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 95,15m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 95,15m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3267,98 dzien-K/rok 6i=17,99 0C 0e =-18,00 OC

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 79,12 88,27 88,27 88,27
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cmpy 1,35 — — —
Wspétczynnik ¢y 1,20 — — —
Wspotczynnik a -—- -—- -—- -—-
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,000 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 167,89 24,29 22,95 21,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0217 0,0048 0,0046 0,0044
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok -—- 11139,10 11257,45 11376,02
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm?2 2000,00 2400,00 2800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 205513,20 246615,84 287718,48
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 84000,00 84000,00 84000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,99 29,37 32,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 289513,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,99 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

z odzyskiem’

Modernizacja grupy przegréd "Modernizowane drzwi zewnetrzne" Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V 152,29 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 28,28m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 28,28m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow 28,28m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3198,99 dzien-K/rok 6i=17,69 ©C 0e =-18,00 OC

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 79,12 88,27 88,27 88,27
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdétczynnik ¢y 1,35
Wspétczynnik cp 1,20 - - -
Wspoditczynnik a - - - -
Wspodiczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,82 10,18 9,89 9,50
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0055 0,0017 0,0031 0,0031
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 2330,55 2356,71 2391,20
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm?2 -—- 4000,00 4400,00 4800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 122159,23 134375,16 146591,08
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- 36000,00 36000,00 36000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 67,86 72,29 76,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158159,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,86 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

. S.ta!n Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(kg=K)] 4,19 4,19 4,19 4,19
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kR [-1 0,55 0,55 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej

temperaturze Af [m2] 527,71 527,71 527,71 527,71
Jednostkowe dobowe

zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy [dm3/(m2:dobal o 0,5 B0 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00 18,00 18,00
Wspoétczynnik godzinowej [ 3.00 300 300 300
nieréwnomiernosci Nh \ ’ ’ '
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [-] 0,60 0,88 2,60 0,88
Sprawnos$¢ przesytu nyy ¢ [] 0,60 0,60 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [-1 0,85 0,85 0,85 0,85
8:\Ilivczeniowe zapotrzebowanie ciepta [GJIrok] 52.2 35,61 12,05 35,61
Max moc cieplna qc.w.u. [kW] 3,69 3,69 3,69 3,69
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy | Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ [zt/GJ] 79,12 87,61 269,44 88,90
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na [ZHMW] 0,00 0,00 0,00 0,00
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] --- 1012,35 884,70 966,41
Koszt modernizacji Nu [zH] --- 54000,00 54000,00 54000,00
SPBT [lat] 53,34 61,04 55,88
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00

Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta 46,67

Procentowa poprawa sprawnos$ci przesytu 0,00

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1 system hybrydowy kociot gazowy na gaz ptynny z pompami ciepta powietrze/powietrze, wariant 2

pompa ciepta powietrze woda, wariant 3 kociot na pellet drzewny.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Kompleksowe wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej 54000,00

Suma: 54000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na gaz ptynny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zakup i montaz kotta na cele centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Kompleksowe wykonanie nowej instalacji cieptej wody
uzytkowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Zakup i montaz zbiornika na cele cieptej wody
uzytkowej
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy | Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 79,12 88,27 188,61 88,90
Optata za.1 MW mocy zaméwionej na [ZHMW] 0,00 0.00 0,00 0,00
ogrzewanie
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sezonpwg zapotrzebowanie na [GJ] 478.20
energie uzytkowg
Obliczeniowa moc cieplna systemu [MW] 0,0646
grzewczego
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,420 0,958 1,994 0,554
Roczna oszczednosé¢ kosztow AO [zH/rok] - 44823,94 42987,17 13402,66
Koszt modernizacji [z] --- 199800,00 210600,00 140400,00
SPBT [lat] 4,46 4,90 10,48

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, NH,g 1,150
Przesyfania ciepfa, nH g 0,928
Regulacji systemu ogrzewczego, nH e 0,897
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH g'NH,d'NH,e NH, s 0,958

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Zakup i montaz kotta na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j 64800,00
Zakup i montaz zbiornika na gaz ptynny 16200,00
Kompleksowe wykonanie nowej istalacji centralnego ogrzewania 64800,00
Zakup i montaz klimatyzatoréw z funkcjg grzania 27000,00
Zakup i montaz klimatyzatoréw z funkcjg grzania 27000,00

Suma:

199800,00
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot na gaz ptynny 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zakup i montaz kotta na cele centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zakup i montaz izolacji termicznej rur
rozprowadzajgcych, armatury, urzgdzeh pomocniczych

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompleksowe wykonanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wi i wWq

Brak

Pompa ciepta powietrze/powietrze 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zakup i montaz klimatyzatoréw z funkcjg grzania

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Brak

Pompa ciepta powietrze/powietrze + PV 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Zakup i montaz klimatyzatoréw z funkcjg grzania

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ng Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Brak
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Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zrédet ciepta

W ramach audytu energetycznego przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng réznych wariantow
modernizacji zrodta ciepta dla obiektu. Celem opracowania byto okreslenie najbardziej efektywnego rozwigzania w
kontekscie kosztow inwestycyjnych, eksploatacyjnych oraz uzyskanych efektéw energetycznych.

Wariant 1 — Kociot gazowy na gaz ptynny (LPG) z uktadem hybrydowym pomp ciepta powietrze/powietrze

Pierwszy analizowany wariant zaktada zastosowanie kotta kondensacyjnego zasilanego gazem ptynnym (LPG) jako
gtéwnego zrédta ciepta. W celu poprawy efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania energii z odnawialnych
zrodet, przewidziano integracje systemu z pompami ciepta typu powietrze/powietrze.
Pompy te petnig funkcje wspomagajacg w okresach przejsciowych, umozliwiajgc dogrzewanie pomieszczen przy
minimalnych kosztach eksploatacyjnych dzieki zasilaniu energig elektryczng pochodzgcg =z instalacji
fotowoltaicznej. Dodatkowym atutem tego rozwigzania jest mozliwos¢ pracy pomp w trybie chtodzenia, co ma
istotne znaczenie ze wzgledu na charakter uzytkowania obiektu i potrzebe zapewnienia komfortu cieplnego w
sezonie letnim. Wariant charakteryzuje sie korzystnym wskaznikiem prostego okresu zwrotu naktadow (SPBT) na
poziomie 4,46 lat przy wytwarzaniu cieptej wody uzytkowej i 53,34 lat dla ogrzewania, co czyni go ekonomicznie
uzasadnionym i technicznie racjonalnym rozwigzaniem.

Wariant 2 - Pompa ciepta powietrze/woda + PV

Drugi wariant przewidywat zastosowanie pompy ciepta typu powietrze/woda jako jedynego zrédta ciepta dla obiektu.
Pomimo wysokiej efektywnosci energetycznej urzgdzenia, analiza ekonomiczna wykazata znaczne koszty
inwestycyjne, ktére w potgczeniu z koniecznoscig zabudowy zbiornikow buforowych oraz modernizacji instalacji
wewnetrznej powodujg wydtuzenie okresu zwrotu naktadéw. Dodatkowo, ograniczona przestrzen techniczna
utrudnia lokalizacje wymaganych elementéw instalacji, co w praktyce stanowi istotne ograniczenie techniczne.

Wariant 3 — Kociot na pellet

W trzecim wariancie rozwazono zastosowanie kotta na biomase (pellet). Cho¢ rozwigzanie to pozwala na znaczng
redukcje emisji CO, oraz uniezaleznienie od paliw kopalnych, wymaga ono wydzielenia osobnego pomieszczenia
lub przestrzeni magazynowej na skfadowanie pelletu oraz zapewnienia odpowiednich warunkéw jego
przechowywania. Analiza ekonomiczna wykazata jednak diugi okres zwrotu naktaddw inwestycyjnych co przy
obecnych kosztach paliwa i eksploatacji czyni ten wariant nieoptacalnym ekonomicznie.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze najbardziej efektywnym i uzasadnionym ekonomicznie rozwigzaniem jest
wariant 1 — uktad hybrydowy z kottem gazowym LPG oraz pompami ciepta powietrze/powietrze. Rozwigzanie to
zapewnia:

e optymalny balans pomiedzy kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi,

o mozliwos¢ wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicznej,

e elastycznos$¢ pracy w trybie grzania i chlodzenia,

e brak koniecznos$ci wydzielania dodatkowej przestrzeni magazynowej lub montazu zbiornikéw buforowych.

Wariant ten rekomenduje sie jako najbardziej racjonalny technicznie i ekonomicznie w kontekscie modernizaciji
systemu grzewczego analizowanego obiektu.
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: System oswietlenia (1)

Stan P Zed. Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw oswietleniowych Pp, [W] 7677,08 5469,92
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia Al [m2] 339,22 339,22
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
podstawowego w budynku [W/m<] 22,63 16,12
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
ciagu dnia tp [h] 1800,00 1800,00
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu nocy tN [h] 200,00 200,00
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego [ 1,00 1,00
Fe
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc 100 1.00
uzytkownikéw w miejscu pracy Fq [l ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp [] 1,00 1,00
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m2-rok)] 45,26 32,25
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [KWh/roK] 15354,17 10939,84
instalacji oswietlenia Qg
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
wymianie systemu o$wietlenia AQg [GJirok] 15,89
Indywidualne koszty energii O, [zkWh] 0,97 0,78
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [24/rok] 6404,22
Koszt wymiany oswietlenia Ny, 2] 28000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 4,37

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy system oswietlenia znajduje sie w ztym stanie technicznym. Czes¢ instalacji zostata uszkodzona w
wyniku pozaru, ktéry wystgpit na jednej z kondygnacji budynku, co spowodowato zniszczenie przewodow oraz
opraw o$wietleniowych. Dodatkowo, w wyniku wiamania do obiektu, doszto do kradziezy elementdw instalacji
elektrycznej i oSwietleniowej, co znaczgco ograniczyto jej funkcjonalnos¢. Ze wzgledu na aktualny stan
techniczny oraz brak petnej sprawnosci systemu, instalacja oswietleniowa wymaga kompleksowej modernizacji,
obejmujgcej wymiane przewodow, osprzetu elektrycznego oraz zastosowanie nowoczesnych,
energooszczednych opraw oswietleniowych LED.
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6.5.2. Zrodto swiatta: System oswietlenia (2)

Stan P Zed. Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw oswietleniowych Pp, [W] 2115,30 1507,15
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji o$wietlenia A|_ [m?] 140,20 140,20
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim<] 15,09 10.75
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu dnia tp [h] 1800,00 1800,00
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu nocy tN [h] 200,00 200,00
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [1 1,00 1,00
Fe
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc 100 100
uzytkownikdéw w miejscu pracy Fq [] ’ '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
$wiatta dziennego Fp [] 1,00 1,00
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m2-rok)] 30,18 21,50
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
dostarczang do budynku dla wbudowane;j [KWh/roK] 4230,60 3014,30
instalacji oswietlenia QgL
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
wymianie systemu oswietlenia AQg [GJirok] 4,38
Indywidualne koszty energii O, [zkWh] 0,97 0,78
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AOk [24/rok] 1764,58
Koszt wymiany oswietlenia Ny, 2] 12000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 6,80

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy system oswietlenia znajduje sie w ztym stanie technicznym. Czes¢ instalacji zostata uszkodzona w
wyniku pozaru, ktéry wystgpit na jednej z kondygnacji budynku, co spowodowato zniszczenie przewodow oraz
opraw o$wietleniowych. Dodatkowo, w wyniku wiamania do obiektu, doszto do kradziezy elementdw instalacji
elektrycznej i oSwietleniowej, co znaczgco ograniczyto jej funkcjonalnos¢. Ze wzgledu na aktualny stan
techniczny oraz brak petnej sprawnosci systemu, instalacja o$wietleniowa wymaga kompleksowej modernizacji,
obejmujgcej wymiane przewodow, osprzetu elektrycznego oraz zastosowanie nowoczesnych,
energooszczednych opraw oswietleniowych LED.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT
N ] . ] ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia (1)’ 28 000,00 zt 4,37
2. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia (2)' 12 000,00 z 6,80
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00 zt 23,92
4. Modernizacja przegrody Dach 84 564,00 zt 25,70
5. Modgrngqa grupy przegr.od Mo?lern!zowane o_kna zewneltrzn'e 289 513,20 zt 25.99
Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 54 000,00 zt 53,34
7 Modgrngqa grupy przegr.od Mo?lern!zowane d_rZW| zewneltrzr'\e 158 159,23 zt 67.86
Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
8. Instalacja OZE 202 500,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00 4,46

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4 Modernizacja przegrody Dach 84 564,00
Modernizacja grupy przegrdd "Modernizowane okna zewnetrzne" Zamiana
5 |, . ; SR ; Co 289 513,20
Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 54 000,00
Modernizacja grupy przegréd "Modernizowane drzwi zewnetrzne" Zamiana
7 | . ; G ; C 158 159,23
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
8 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
9 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 1052 836,43
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4 Modernizacja przegrody Dach 84 564,00
5 ll\/lodernizgcja grupy p_rzelgréd' "Moderni_zowane okpa z'ewnetrzne" Zamiana 289 513,20
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 54 000,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
8 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 894 677,20
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4  |Modernizacja przegrody Dach 84 564,00
5 !\/Iodernizgcja grupy przegrédl "Moderni_zowane okpa z'ewnetrzne" Zamiana 289 513,20
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
6 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
7 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 840 677,20
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 |Wymiana o$wietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4 Modernizacja przegrody Dach 84 564,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
6 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 551 164,00
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
5 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 466 600,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
4 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 442 300,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2  |Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
3 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 430 300,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
2 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 402 300,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigewziecia
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[MW] [GJ] [°c] [m2] [m3] [m3] m3] | (Wim3] [1/m]
0 0,0646 478,20 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 36,54 0,56
1 0,0451 303,39 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 32,87 0,56
2 0,0416 317,73 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 32,87 0,56
3 0,0416 317,73 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 32,87 0,56
4 0,0581 434,99 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 32,88 0,56
5 0,0631 464,66 19,12 527,71 1769,32| 1948,03| 1769,32 35,73 0,56
6 0,0646 478,11 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 36,54 0,56
7 0,0646 478,11 19,12 527,71| 1769,32| 1948,03| 1769,32 36,54 0,56
8 0,0646 478,20 19,12 527,71 1769,32| 1948,03| 1769,32 36,54 0,56
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
, Qnho,1co |Q0,1c.w.u.
Wariant no, 1 Wt0, 1 Wdo,1 Qo, 1 0Oo,1 AO %00
dh0,1co |490,1c.w.u.
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
478,20 52,22
0 0,42 1,00 1,00 1261,42|113212,37 -
0,0646 0,0037
303,39 35,61
1 0,96 1,00 1,00 415,11 | 42807,69 | 70404,68 62,19
0,0451 0,0037
317,73 35,61
2 0,96 1,00 1,00 430,56 | 44171,15| 69041,22 60,98
0,0416 0,0037
317,73 52,22
3 0,96 1,00 1,00 446,69 | 45183,50 | 68028,88 60,09
0,0416 0,0037
434,99 52,22
4 0,96 1,00 1,00 573,05| 56337,61| 56874,76 50,24
0,0581 0,0037
464,66 52,22
5 0,96 1,00 1,00 605,03 | 59160,52 | 54051,86 47,74
0,0631 0,0037
478,11 52,22
6 0,96 1,00 1,00 619,52 | 60439,42 | 52772,95 46,61
0,0646 0,0037
478,11 52,22
7 0,96 1,00 1,00 623,90| 62204,00| 51008,37 45,06
0,0646 0,0037
478,20 52,22
8 0,96 1,00 1,00 639,89 | 68616,97 | 44595,40 39,39
0,0646 0,0037
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczedno$e
) Roczne zapotrzebowania na Premia
Wariant Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyina
przedsigwzigcia kosztéw energii uwzglednieniem vl
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z1]
1. 1052836,43 70404,68 67,09 0,00
2. 894677,20 69041,22 65,87 0,00
3. 840677,20 68028,88 64,59 0,00
4, 551164,00 56874,76 54,57 0,00
5. 466600,00 54051,86 52,04 0,00
6. 442300,00 52772,95 50,89 0,00
7. 430300,00 51008,37 50,54 0,00
8. 402300,00 44595,40 49,27 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 1052836,43 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych 1052837,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 70404,68 zt ;. 62,19 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,039

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,039

O1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Modernizowane okna zewnetrzne" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Modernizowane drzwi zewnetrzne" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
z odzyskiem'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1)
Oswietlenie zostanie wymienione doktadnie z zaleceniami zawartymi w PFU.
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Istniejacy system o$wietlenia znajduje sie w ztym stanie technicznym. Czes$¢ instalacji zostata uszkodzona w wyniku pozaru, ktéry wystapit
na jednej z kondygnacji budynku, co spowodowato zniszczenie przewoddw oraz opraw oswietleniowych. Dodatkowo, w wyniku wtamania do
obiektu, doszto do kradziezy elementéw instalacji elektrycznej i o$wietleniowej, co znaczaco ograniczyto jej funkcjonalnos$¢. Ze wzgledu na
aktualny stan techniczny oraz brak petnej sprawnosci systemu, instalacja o$wietleniowa wymaga kompleksowej modernizacji, obejmujacej
wymiane przewoddw, osprzetu elektrycznego oraz zastosowanie nowoczesnych, energooszczednych opraw oswietleniowych LED.

Uwagi:

Stare oswietlenie modernizowane na nowe typu LED. Os$wietlenie typu LED charakteryzuje sie diuzszg zywotnoscig i nizszym poborem
energii elektrycznej.

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (2)
Oswietlenie zostanie wymienione doktadnie z zaleceniami zawartymi w PFU.
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Istniejgcy system oswietlenia znajduje sie w ztym stanie technicznym. Czes$¢ instalacji zostata uszkodzona w wyniku pozaru, ktéry wystgpit
na jednej z kondygnacji budynku, co spowodowato zniszczenie przewoddw oraz opraw o$wietleniowych. Dodatkowo, w wyniku wtamania do
obiektu, doszio do kradziezy elementéw instalacji elektrycznej i o$wietleniowej, co znaczaco ograniczyto jej funkcjonalnos$¢. Ze wzgledu na
aktualny stan techniczny oraz brak petnej sprawnosci systemu, instalacja oswietleniowa wymaga kompleksowej modernizacji, obejmuijacej
wymiane przewoddéw, osprzetu elektrycznego oraz zastosowanie nowoczesnych, energooszczednych opraw oswietleniowych LED.

Uwagi:

Stare oswietlenie modernizowane na nowe typu LED. Os$wietlenie typu LED charakteryzuje sie dluzszg zywotnoscig i nizszym poborem
energii elektrycznej.
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C.W.uU.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowe wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowe;j tj. rury rozprowadzajgce, izolacja, armatura, urzgdzenia pomocnicze itd.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz kotta na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
2. Zakup i montaz zbiornika na gaz ptynny

3. Kompleksowe wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania tj. rury rozprowadzajace, izolacja, armatura, urzadzenia pomocnicze,
grzejniki, termostaty, odpowietrzniki, pompy obiegowe itd.

4. Zakup i montaz klimatyzatoréw z funkcjg grzania

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalacji: 25,00 kW
Pojemnosé magazynu energii: 50 kWh
Uwagi:

Proponuije sie zamontowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kW z magazynem 50 kWh jednak przez ograniczong powierzchnie terenu
wokot budynku zaleca sie montaz mniejszej instalacji z pozostawienie niezmienionej pojemnosci magazynu energii.
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9. Wariant optymalny i zestawienie redukcji

W wyniku analizy wybrano optymalny wariant modernizacji budynku. Prace zawierajgce sie w wariancie
przedstawiono w tabeli ponizej:

Wariant optymalny

Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia (1) 28 000,00
2 |Wymiana o$wietlenia: System oswietlenia (2) 12 000,00
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24 300,00
4  |Modernizacja przegrody Dach 84 564,00
Modernizacja grupy przegrod "Modernizowane okna zewnetrzne" Zamiana
5 | . ; I ; o 289 513,20
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 54 000,00
Modernizacja grupy przegréd "Modernizowane drzwi zewnetrzne" Zamiana
7 | . A SR ) Y 158 159,23
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
8 Modernizacja systemu grzewczego 199 800,00
9 Instalacja OZE 202 500,00
Catkowity koszt 1052 836,43

Zestawienie redukcji energii koncowej, pierwotnej oraz emisji CO2

Wartos¢ przed Wartosé po
Nazwa modernizacja, modernizacji, Redukcja, MWh/rok Redukcja, %
kWh/rok kWh/rok
Energia koncowa 350 399,44 125 142,86 225,257 64,29
Energia pierwotna 412 906,69 149 672,03 263,235 63,75
Wartos¢ przed Wartos¢ po .
Nazwa modernizacja, modernizacji, nggll(gz’ Redukcja, %
tCO2/rok tCO2/rok
CcOo2 0,24076 0,06008 0,18068 75,03

Wariant ten obejmuje modernizacje stropu wewnetrznego pod poddaszem, dachu, drzwi zewnetrznych,
okien zewnetrznych, wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta oraz modernizacje zrodta ciepta na
cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem
energii.




// ENERGIA 33
INVESTA
ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element . A R Uc
Materiat Opis
m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna (dworzec), przegroda jednorodna
1 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,77 1,31
Sciana zewnetrzna (cze$¢ mieszkalna), przegroda jednorodna
1 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
2 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,77 1,31
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Kody Element . d A R Uc
Materiat Opis
m WI(m-K) | m2-K/W | W/(m2K)
Strop wewnetrzny nad piwnica (deskowanie), przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ,
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Legary 0,100 0,160 0,625 -
4 Pustka powietrzna 0,080 0,000 0,150 -
5 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
6 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,10 m
3 Wycinek B
1 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Pustka powietrzna 0,180 0,000 0,150 -
4 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
5 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,70 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,76 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,85 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,36 - 1,31 0,76
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Ko?\)ll Element Opis d A R Ue
aterial m | WAMK) | m2KW | Wim2K)
Strop wewnetrzny nad piwnica (beton), przegroda jednorodna
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
4 3 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
4 Opé,r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,36 - 0,82 1,22
Podtoga na gruncie (dworzec), przegroda jednorodna
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.00 )
w dot) ’
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
> Podsypka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
4 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) ;
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,86 1,16
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor prgejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
2 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,86 1,17
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KO?\)I/ Element Opis d A R Ue
aterial m | WAMK) | m2KW | Wim2K)
Podtoga na gruncie (czes$¢ mieszkalna), przegroda jednorodna
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 )
w dot) '
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
! 3 Podsypka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
4 Opé,r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,86 1,16
Strop wewnetrzny pod poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Belki stropowe 0,150 0,160 0,938 -
4 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
5 Trzcina 0,020 0,070 0,286 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,11 m
Wycinek B
8 1 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Pustka powietrzna 0,150 0,000 0,180 -
4 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
5 Trzcina 0,020 0,070 0,286 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,70 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,00 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,85 m2-K/IW
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,23 - 1,42 0,70
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KO?\XaItEé?igent Opis ! : e
m WI(mK) | m2-K/W | Wi(m2K)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Dachéwka 0,010 1,000 0,010 -
3 Krokwie 0,150 0,160 0,938 -
4 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
5 Trzcina 0,020 0,070 0,286 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,11 m
Wycinek B
9 1 Op()’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
2 Dachéwka 0,010 1,000 0,010 -
3 Pustka powietrzna 0,150 0,000 0,160 -
4 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
5 Trzcina 0,020 0,070 0,286 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,82 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,69 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,22 - 1,25 0,80
Drzwi wewnetrzne (mieszkanie), przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
Drzwi zewnetrzne 2000x2950, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Uk - - - 3
Drzwi wewnetrzne (dworzec), przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
Okno zewnetrzne 1000x2000, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 3
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Lokal mieszkalny 48,29120,72| 55,63| 1,00| 24,14| 1,00| 26,59

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Klatka schodowa 50,91(132,37| 40,32 1,00| 26,47| 1,00| 22,26
Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja grawitacyjna

Sanitariaty 36,96 (120,52 (0,20| 74,51 | 0,20|24,10| 0,20|14,90| 0,80|24,10| 0,80|16,98

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja grawitacyjna

Sala wielofunkcyjna |214,78 873,48 0,20 433,00| 0,20(174,70| 0,20|86,60| 0,80|174,70| 0,80|110,19

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja grawitacyjna

Pomieszczenia
pomocnicze

52,33|181,44(0,20|105,50| 0,20|36,29| 0,20|21,10| 0,80|36,29| 0,80 (24,76

Rodzaj budynku: Kultura
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Wentylacja grawitacyjna

Ostatnia kondygnacja 98,45|245,14 (0,201 198,48 | 0,20|49,03| 0,20|39,70| 0,80(49,03| 0,80|40,16

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja grawitacyjna

Mata gastronomia 25,99|95,64|0,20|52,40| 0,20|19,13| 0,20|10,48| 0,80|19,13| 0,80|12,66
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Lokal mieszkalny
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,30 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 48,3 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7.1 W/m2
Pojemnosé cieplna budynku Cm 12004221 JIK
Stata czasowa budynku T 31,6
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3
- aH 3,1
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I I} [\ \ \ Vi VI IX X Xl Xl
S ia t t t
3;9"”'3 emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128| 163 182| 176 137| 61| 40| o1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T720| T744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O'S'Htr'(ei'ee)'tm 1212 1116| 1024 689 441 228 124 159 376 835 928 | 1188
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 38,75| 35,00 38,75| 37,50| 38,75| 37,50| 38,75| 38,75| 37,50| 38,75| 37,50| 38,75
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyZ)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 1251 1151| 1062 726 480 265 162 198 413 874 965| 1227
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgc, kWh/m-c 134 181 322 462 539 575 571 501 357 256 133 111
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=Gint 10-3. Apto KWhim-c 255 230 255 247 255 247 255 255 247 255 247 255
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 389 411 577 709 794 822 826 756 604 511 379 366
YH=QH,gn/QH,ht 0,24 0,28 042 0,77 1,35 2,70| 5,01 356 1,20 046| 0,31 0,23
YH,1 0,24 0,26( 0,35 0,60 1,06 0,00 0,00, o000 0,83 0,38 0,27 0,24
YH,2 0,26 035 o060 1,06| 202| 0,00 0,00 000, 238 083 038 0,27
fu,m 1,00( 1,00 1,00 1,00 046| 0,00| 0,00| 0,00 0,55 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 099| 099 096| 084| 064 036 020 028 068 095 098 099
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd n=QH ht - 1233, | 1085, 814,0| 321,5 8550 893| 089| 298| 8991 630,9| 867,2| 1225,
A ’ 64 33 0 0 ’ ’ ’ ’ ’ 5 4 05
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1613 | 1486| 1362 915 584 299 159 206 496| 1110| 1234| 1582
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 6365,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatka schodowa
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 50,9 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 39325259 JIK
Stata czasowa budynku T 107,9
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1
- aH 8‘2
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I I} [\ \ \ Vi VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
3;9"”'3 emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T720| T744| 720| 744| T744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 488 462 300 -1 -282| -472| -599| -564| -324 112 227 464
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
_1n-3 42,84 | 38,70 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 41,46 | 42,84
QH,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 530 500 342 30| -239| -430| -556| -521 -283 154 269 507
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 55 72 139 209 251 278 274 232 160 106 57 49
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=dint 10-3. At KWhim-c 38 34 38 37 38 37 38 38 37 38 37 38
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 93 106 177 246 289 315 312 270 197 144 93 87
YH=QH,gn/QH,ht 0,15| 0,18| 0,46|-16,88| -0,80| -0,52| -0,41| -0,37| -0,47| 1,01 0,32| 0,15
YH,1 0,15( 0,16 0,32| 046| 046| O000| O000| 000 0,73 066| 023| 0,15
YH,2 0,16 0,32( 0,46| 046| 046| 0,00| 0,00 0,00 1,01 1,01 0,66| 0,23
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00f 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspot ik wyk tani ko
Cloplo, s o VKOAYSAMA RO | 400 1,00 100 006 125 -192| -246| -267| 21| 089 100[ 1,00
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd,n=QH ht - 531,91 48581 207,71 49| o000| o000| 000 000 000| 1521| 1989|508,34
4 4 6 7
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 824 771 583 178| -163| -413| -569| -524| -223 342 484 794
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QY ng=2(QH nd,n). kWh/rok 1947,2




// ENERGIA 42
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sanitariaty
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 37,0 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 18803326 JIK
Stata czasowa budynku T 31,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(9i'9e)'tm 2282 | 2102| 1922| 1284 809 403 202 270 685| 1563 | 1741| 2237
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 76,84 | 69,41| 76,84 | 74,37| 76,84 | 74,37| 76,84| 76,84 | 74,37 | 76,84 | 74,37 | 76,84
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 2359 2171| 1999 | 1358 886 477 279 347 760| 1639| 1815| 2314
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 115 146 285 444 532 595 580 499 346 219 122 104
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=dint 10-3. At KWhim-c 88 79 88 85 88 85 88 88 85 88 85 88
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 203 225 373 529 620 680 668 587 431 307 207 192
YH=QH,gn/QH,ht 0,08, 0,10 0,17| 0,37| 0,69 1,62 2,97 1,96| 0,57| 0,18 0,11 0,08
YH,1 0,08 0,09 0,4 0,27 053 0,00 0,00{ 000 037 014 0,09| 0,08
YH,2 0,09 0,14 0,27 0,53 1,10 0,00 0,00| 0,00 1,26| 037 0,14| 0,09
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00| 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 100/ 100 100 097| 087| 058 033 048 092| 1,00 1,00 1,00
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 2335, 2112,| 1766,| 914,9| 358,8 51.82| 535| 19.96 367,4| 1432, 1729,| 2296,
00 69 54 1 9 7 62 43 31
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2538 | 2338 2138| 1428 900 448 225 300 762| 1738| 1936| 2488
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 13391,0




/, ENERGIA 43
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala wielofunkcyjna

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 214,8 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 91249485 JIK

Stata czasowa budynku T 27,4 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.4

- aH 2,8

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c

Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl

S ia t t t

§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 12322 | 11349| 10380 | 6932 4371| 2174| 1093| 1457 | 3701 | 8438| 9399 12080
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 128,1| 115,7| 128,1| 123,9| 128,1| 123,9| 128,1| 128,1| 123,9| 128,1| 123,9| 128,1
QH,zy=10'3'sz'(9i'9i,yz)'tm kWh/m- 0 0 0 6 0 6 0 0 6 0 6 0
c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 12451 | 11465| 10508 | 7056 | 4499| 2297 | 1221| 1585| 3825| 8566 | 9523 | 12208
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 538 679| 1356 2111| 2550| 2866| 2799| 2379| 1633| 1028 567 491
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qintzqint'm'?"Af'tm KWh/m-c 511 462 511 495 511 495 511 511 495 511 495 511
Miesieczne zyski ciepta

QH,gansoI+Qint KWh/m-c 1049 | 1141| 1867 | 2606| 3062| 3361| 3311| 2891| 2128 | 1540| 1062| 1002
YH=QH,gn/QH,ht 0,08 0,09 0,16| 0,33| 0,62 1,36| 2,67 1,75| 0,51 0,16 0,10| 0,07
YH,1 0,07( 0,08 0,12 0,24 047 000 0,00{ 000 033| 013| 0,09| 0,07
YH,2 0,08 0,12 0,24 0,47 099 0,00 0,00 0,00 1,13 033 0,13| 0,09
fu,m 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow

clopte, i Y Y 100/ 100 100 097| 088 062 036 051 092| 1,00 1,00 1,00

» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd n=QH ht - 12937 | 11741 | 9923, | 5339,| 2255,| 395,1 49.59 165,6 | 2239, | 8044, | 9607, | 12709
A ’ ,88 ,92 23 98 23 3 ’ 5 04 87 64 ,76

nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez

3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 13987 | 12882 | 11782 | 7868 | 4961| 2467 | 1240| 1654| 4201| 9577 | 10668 | 13711
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 75409,9




// ENERGIA 44
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia pomocnicze
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 52,3 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16239725 JIK
Stata czasowa budynku T 27,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.4 -
- aH 2,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(9i'9e)'tm 2154 1983 | 1814| 1211 764 380 191 255 647 | 1475| 1643| 2111
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 134,0| 121,0( 134,0| 129,6| 134,0( 129,6| 134,0| 134,0| 129,6| 134,0| 129,6| 134,0
QH,zy=10_3'sz'(9i'9i,yz)'tm kWh/m- 0 4 0 8 0 8 0 0 8 0 8 0
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,htzQH,t*'QH,zy 2288 | 2104 | 1948 | 1341 898 510 325 389 776| 1609 | 1772| 2245
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 96 125 240 361 432 476 468 401 279 185 99 85
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qintzqint'm'?"Af'tm KWh/m-c 125 113 125 121 125 121 125 125 121 125 121 125
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 221 238 365 482 556 597 593 526 400 310 219 209
YH=QH,gn/QH,ht 0,09, 0,10 0,17| 0,34| 0,62 1,34| 2,65 1,76| 0,53| 0,18| 0,11 0,08
YH,1 0,09 0,09 0,14 0,26 048 0,00 0,00{ 000 035 015 0,10| 0,09
YH,2 0,09 0,14 0,26 0,48 0,98 0,00 0,00 0,00 1,14| 035| 0,15| 0,10
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00| 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 1,00 100 099| 097| 088 062 036 051 091 09| 1,00 1,00
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 2306, | 2090,| 1766,| 955,5| 406,6 7453| 940| 3005 393,9| 1423,| 1708,| 2268,
56 30 40 7 8 6 07 78 49
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2527 | 2328 | 2129 1422 896 446 224 299 759 | 1731 1928| 2478
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 13433,8




// ENERGIA 45
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Ostatnia kondygnacja
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 98,5 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22924065 JIK
Stata czasowa budynku T 30,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3‘0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O'B'Htr'(ei'ee)'tm 2525| 2326 2127 | 1421 896 445 224 299 758 | 1729| 1926| 2476
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 32,84 | 29,66| 32,84| 31,78| 32,84| 31,78| 32,84 | 32,84| 31,78 | 32,84 | 31,78 | 32,84
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,htzQH,t*'QH,zy 2558 | 2356 | 2160 | 1452 929 477 257 331 790| 1762| 1958 | 2508
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 45 58 108 168 198 220 215 186 129 84 48 40
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=Gint 10-3. Apty KWhim-c 234 212 234 227 234 227 234 234 227 234 227 234
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 280 270 342 395 433 447 449 421 356 318 275 274
YH=QH,gn/QH,ht 0,09 0,09, 0,13| 022 039| 0,81 1,62 1,14| 0,38| 0,15| 0,11 0,09
YH,1 0,09( 0,09 0,11 0,18 0,31 0,00 0,00 000| 026| 013| 0,10 0,09
YH,2 0,09( 0,11 0,18 | 0,31 0,60| 0,00 0,00 000 0,76 026| 0,13| 0,10
fu,m 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 1,00/ 100 100 099 096| 08| 055 070 097 1,00 1,00 1,00
» fIH,gn
Mieslgazne zapofrzebowanie na 2852,| 2615,| 2296,| 1370,| 693,2| 183,0 596,1| 1826,| 2114,| 2796
energie Q =Q - ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
9% “H.nd,n"H.ht 26| 09| 37| 23 8 7| 2859 7450 1| 87| 58| 18
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 3132| 2885| 2638| 1762 1111 552 278 370 941| 2144| 2389| 3070
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 17447 1




// ENERGIA 46
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Mata gastronomia

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 26,0 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5238261 JIK

Stata czasowa budynku T 23,5 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.4 -

- aH 2,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c

Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl

S ia t t t

§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 744 686 627 419 264 131 66 88 224 510 568 730
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi

QH,zy=10'3'sz'(9i'9i,yz)'tm KWh/m- 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00f 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00
c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 744 686 627 419 264 131 66 88 224 510 568 730
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 35 43 92 149 183 210 204 171 116 68 38 34
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qint=Gint 10-3. Apty KWhim-c 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62
Miesieczne zyski ciepta

QH,gansoI+Qint KWh/m-c 97 99 154 209 245 270 266 233 176 130 98 96
YH=QH,gn/QH,ht 0,10 0,11 0,20| 0,40| 0,74 1,64| 3,21 2,11 0,63| 020| 0,14 0,10
YH,1 0,10( 0,11 0,16| 030| 0,57 0,00 0,00 000| 0,41 0,17 0,12 0,10
YH,2 0,11 0,16 0,30 0,57 1,19 0,00 0,00/ 0,00 1,37 0,41 0,17 0,12
fu,m 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow

clopte, i Y Y 1,00/ 100 099| 094 082| 053 030 043 086 099 099 1,00

» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 838,9| 763,5| 635,9| 329,9| 1313 2192 292| 923 129,4| 512,4| 616,1| 821,6
5 7 4 5 2 6 1 5 6

nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez

3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 936 862 788 526 332 165 83 111 281 641 714 917
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 4839,0




// ENERGIA

INVESTA

47

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy m2 m3 oC kWh/rok

1 Lokal mieszkalny 48,29 120,72 20,30 6365,92

2 Klatka schodowa 50,91 132,37 8,00 1947,15

3 Pomieszczenia starego dworca - | 36 g¢ 120,52 |20,00 13391,00
Sanitariaty

4 Pomieszczenia starego dworca - |51, 78 |g7348  |20,00 75409,92
Sala wielofunkcyjna

5 Pomieszczenia starego dworca - | 55 34 181,44  [20,00 13433,77
Pomieszczenia pomocnicze

6 Pomieszczenia starego dworca - | gg 45 24514  |20,00 1744712
Ostatnia kondygnacja

7 Pomieszczenia §tarego dworca - 25.99 95,64 20,00 4839,04
Mata gastronomia

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 132833,92




// ENERGIA 48
INVESTA
ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element . A R Uc
Materiat Opis
m W/(m-K) | m2-K/W | Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna (dworzec), przegroda jednorodna
1 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,77 1,31
Sciana zewnetrzna (cze$¢ mieszkalna), przegroda jednorodna
1 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
2 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,77 1,31




// ENERGIA 49
INVESTA
Kody Element . d A R Uc
Materiat Opis
m WI(m-K) | m2-K/W | W/(m2K)
Strop wewnetrzny nad piwnica (deskowanie), przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ,
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Legary 0,100 0,160 0,625 -
4 Pustka powietrzna 0,080 0,000 0,150 -
5 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
6 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,10 m
3 Wycinek B
1 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Pustka powietrzna 0,180 0,000 0,150 -
4 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
5 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,70 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,76 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,85 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,36 - 1,31 0,76




7 ek °
Ko?\)ll Element Opis d A R Ue
aterial m | WAMK) | m2KW | Wim2K)
Strop wewnetrzny nad piwnica (beton), przegroda jednorodna
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
4 3 Strop Kleina 0,160 0,550 0,291 -
4 Opé,r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,36 - 0,82 1,22
Podtoga na gruncie (dworzec), przegroda jednorodna
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.00 )
w dot) ’
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
> Podsypka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
4 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) ;
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,86 1,16
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor prgejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
2 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 - 0,86 1,17
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KO?\)I/ Element Opis d A R Ue
aterial m | WAMK) | m2KW | Wim2K)
Podtoga na gruncie (czes$¢ mieszkalna), przegroda jednorodna
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 )
w dot) '
2 Beton 0,200 1,050 0,190 -
! 3 Podsypka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
4 Opé,r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,86 1,16
Strop wewnetrzny pod poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
4 Belki stropowe 0,150 0,160 0,938 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,11 m
Wycinek B
8 1 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
3 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
4 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,70 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 7,49 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,92 m2-K/IW
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,35 - 7,20 0,14
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KO?\XaItEé?igent Opis ! : e
m W/(m-K) | m2-K/W | W/(m2K)
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
2 Dachéwka 0,010 1,000 0,010 -
3 Folia paroizolacyjna 0,002 0,300 0,007 -
4 Krokwie 0,150 0,160 0,938 -
5 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
6 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
7 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,11 m
Wycinek B
9 1 Op()’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
2 Dachéwka 0,010 1,000 0,010 -
3 Folia paroizolacyjna 0,002 0,300 0,007 -
4 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
5 Wetna mineralna 0,039 0,150 0,039 3,846 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
7 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
8 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ,
Diugosé wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 7,40 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,87 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,34 - 714 0,14
Drzwi wewnetrzne (mieszkanie), przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Drzwi zewnetrzne 1720x3140, przegroda jednorodna
" Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
Drzwi wewnetrzne (dworzec), przegroda jednorodna
12 Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,6
Okno zewnetrzne 1110x1370, przegroda jednorodna
13 Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Lokal mieszkalny 48,29120,72| 47,14| 0,32| 3,30, 1,00| 6,16

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Klatka schodowa 50,91|132,37 | 22,86 0,55| 2,01| 1,00| 4,83

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noc1,n | 80,00 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta nGwc,n| 0,00 -

taczna miesigczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)l| 0,80 -

Sanitariaty 36,96 120,52 (0,20|74,51| 0,04| 4,82| 0,20| 0,00| 0,80|24,10| 0,80|7,75

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noc1,n | 77,67 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwc,n| 0,00 -

tgczna miesigczna skutecznosé odzysku ciepta noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- ngwe n)l| 0,78 -

Sala wielofunkcyjna 214,78 |873,48|0,20420,41| 0,04|34,27| 0,20 0,00, 0,80|174,70| 0,80|55,18

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
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Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc1,n | 72,26 -

Skuteczno$¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwc,n| 0,00 -

taczna miesigczna skutecznosc odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)l| 0,72 -

Pomieszczenia 52,33(181,44(0,20|95,29| 0,06 560| 0,20| 0,00/ 0,80(36,29| 0,80|11,81
pomochnicze

Rodzaj budynku: Kultura
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dzialajaca okresowo
Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noc1,n | 80,00 -
Skuteczno$¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwc,n| 0,00 -
taczna miesigczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noc1,n)*(1- NnGwc,n)l| 0,80 -

Ostatnia kondygnacja 98,45(245,14|0,20|198,48| 0,04| 9,81| 0,20| 0,00| 0,80|49,03| 0,80|16,37

Rodzaj budynku: Kultura

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc1,n | 80,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta nGwc,n| 0,00 -
taczna miesigczna skutecznos¢ odzysku ciepta noc n=[1-(1- Noc1,n)*(1- nGwc,n)l| 0,80 -

Mata gastronomia 25,99|95,64| 0,20(52,40| 0,04| 3,83| 0,20| 0,00| 0,80|19,13

0,80 6,06
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Lokal mieszkalny
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,30 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 48,3 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 71 W/m?2
Pojemnosé cieplna budynku Cm 12004221 JIK
Stata czasowa budynku T 51,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- aH 4.5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ VI VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
3;9"”'3 emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O'S'Htr'(ei'ee)'tm 890 819 752 506 324 167 91 117 276 613 681 873
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
_1n-3 38,75| 35,00| 38,75| 37,50| 38,75| 37,50| 38,75| 38,75| 37,50| 38,75| 37,50| 38,75
QH,Zy_1O 'sz'(ei-eLyZ)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,htzQH,t*'QH,zy 929 854 790 543 363 205 129 155 313 652 719 911
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgc, kWh/m-c 134 181 322 462 539 575 571 501 357 256 133 111
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=Gint 10-3. Apto KWhim-c 255 230 255 247 255 247 255 255 247 255 247 255
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 389 411 577 709 794 822 826 756 604 511 379 366
YH=QH,gn/QH,ht 0,40( 0,45 0,69 1,27 2,21 4,44 8,23| 5,86 1,98| 0,75 050 0,38
YH,1 0,39 042 057 098 1,74 000| 0,00 0,00 1,37 063 044| 0,39
YH,2 0,42| 0,57| 0,98 1,74| 3,33| 0,00 0,00/ 0,00 3,92 1,37| 0,63| 0,44
fu,m 1,00 1,00 1,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 1,00 1,00
Wspodtczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 099| 098 093 071| 044| 022| 012| 017| 049 091| 098| 099
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Q nd,n=QH ht - 5988 S01.8| 2941 5647| 574 019 001| o004| 7,38| 2128| 3833 6024
8 6 9 9 2 4
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
Wenty|acje W miesiacu Qv,e=10_ 93 86 78 52 33 16 8 1" 28 64 71 91
3-Hye'(6-8g)tp KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 983 905 830 558 357 184 99 128 304 677 752 964
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QY ng=2(QH ng,n). KWh/rok 2663,4
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# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatka schodowa
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 50,9 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 39325259 JIK
Stata czasowa budynku T 158,9
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1
- aH 11,6
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O'B'Htr'(ei'ee)'tm 395 374 243 9| -228| -382| -485| -456| -262 90 184 376
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 42,84 | 38,70 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 42,84 | 41,46 | 42,84 | 41,46| 42,84
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 438 412 285 32| -185| -340| -442| -414| -221 133 226 418
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 55 72 139 209 251 278 274 232 160 106 57 49
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=dint 10-3. At KWhim-c 38 34 38 37 38 37 38 38 37 38 37 38
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 93 106 177 246 289 315 312 270 197 144 93 87
YH=QH,gn/QH,ht 022| 026| 068|-2485| -1,18| -0,77| -0,60| -0,55| -0,70 1,48| 047| 021
YH,1 0,22 0,24( 047| 068 068 000 0,00 0,00 1,08 098 034| 0,22
YH,2 0,24| 047| 068| 068 068, 0,00, 0,00 0,00 1,48 1,48 098| 0,34
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,00 0,00 0,00| 0,01 0,11 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 1,00| 1,00 100| -004| -085 -1,30| -1,67| -1,82| -143| 067| 1,00 1,00
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH,nd,n=CH,ht - 33131 2999 8497| 000 000 000 000| 000 000| oa34| 1043| 3174
5 3 3 2
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
Wenty|acje W miesiacu Qv,e=10_ 73 67 62 41 26 13 6 9 22 50 56 72
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 468 441 304 32| -202| -369| -479| -448| -240 140 240 447
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 1134,5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Sanitariaty
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 37,0 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 18803326 JIK
Stata czasowa budynku T 38,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(9i'9e)'tm 1932 1779| 1627 | 1087 685 341 171 228 580 | 1323| 1474| 1894
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 76,84 | 69,41| 76,84 | 74,37| 76,84 | 74,37| 76,84| 76,84 | 74,37 | 76,84 | 74,37 | 76,84
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 2009 | 1849 1704 | 1161 762 415 248 305 655| 1400| 1548| 1971
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 115 146 285 444 532 595 580 499 346 219 122 104
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=dint 10-3. At KWhim-c 88 79 88 85 88 85 88 88 85 88 85 88
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 203 225 373 529 620 680 668 587 431 307 207 192
YH=QH,gn/QH,ht 0,10 0,12 0,22| 046| 0,85 1,88| 3,67| 242| 0,70| 0,22 0,43| 0,10
YH,1 0,10( 0,11 0,17| 034| 066| 0,00 0,00| O0,00| 046| 0,18| 0,11 0,10
YH,2 0,11 0,17 0,34| 0,66 1,371 0,00 0,00| 0,00 1,56| 046| 0,18 0,11
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92| 0,00 0,00/ 0,00 0,84 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 100/ 100 100 097| 084| 050| 027| 040 080| 1,00 1,00 1,00
» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 1845, | 1661, 1354,| 641,8| 206,9 18,82 128| 6,15 229,5| 1097,| 1356,| 1816,
56 87 07 8 0 9 34 07 51
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2049 | 1887 | 1726| 1153 727 361 182 242 615| 1403| 1563| 2009
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 10236,0
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# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala wielofunkcyjna
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 214,8 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 80584405 JIK
Stata czasowa budynku T 34,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3‘3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesigc | 1] Il v \% \i Vil Vil IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 8861| 8161| 7464 | 4985| 3143| 1563 786 | 1048 | 2661| 6068| 6759| 8687
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 128,1| 115,7| 128,1| 123,9| 128,1| 123,9| 128,1| 128,1| 123,9| 128,1| 123,9| 128,1
QH,zy=10'3'sz'(9i'9i,yz)'tm kWh/m- 0 0 0 6 0 6 0 0 6 0 6 0
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 8989 | 8277| 7592| 5109| 3271| 1687 914| 1176| 2785| 6196| 6883| 8815
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 538 679| 1356 2111| 2550| 2866| 2799| 2379| 1633| 1028 567 491
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qintzqint'm'?"Af'tm KWh/m-c 511 462 511 495 511 495 511 511 495 511 495 511
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 1049 | 1141| 1867 | 2606| 3062| 3361| 3311| 2891| 2128| 1540| 1062| 1002
YH=QH,gn/QH,ht 0,11 0,13| 0,23| 0,48| 0,89 1,97 3,85 2,52 0,73| 0,23 0,14 0,11
YH,1 0,11 0,12| 0,18| 0,35| 0,68 0,00, 0,00 0,00, 048| 0,9| 0,2| 0,11
YH,2 0,12 0,18 0,35 0,68 1,43| 0,00 0,00| 0,00 1,63| 048 0,19| 0,12
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,88 0,00 0,00 0,00f 0,82 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
clopte, i Y Y 1,00/ 100 099| 095 081| 048 026 039 087 099 1,00 1,00
» fIH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na 8645, | 7788,| 6309, | 2969, | 954,7 1055,| 5107,| 6333, 8502
energie Q =Q - ) ) ) ) ) , ) , ,

91€ QH nd,n=“H,nt 68 73 73 33 4 93,90 7,21| 32,52 Y 71 83 13
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 9695| 8929| 8166| 5453| 3438| 1710 860 | 1146| 2912| 6638| 7395| 9504
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 47801,4
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# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia pomocnicze
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 52,3 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16239725 JIK
Stata czasowa budynku T 38,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3‘5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10_3'Htr'(9i'9e)'tm 1615| 1487 | 1360 908 573 285 143 191 485| 1106| 1232| 1583
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 134,0| 121,0( 134,0| 129,6| 134,0( 129,6| 134,0| 134,0| 129,6| 134,0| 129,6| 134,0
QH,zy=10_3'sz'(9i'9i,yz)'tm kWh/m- 0 4 0 8 0 8 0 0 8 0 8 0
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,htzQH,t*'QH,zy 1749 | 1608 | 1494 | 1038 707 415 277 325 615| 1240| 1361| 1717
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 96 125 240 361 432 476 468 401 279 185 99 85
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qintzqint'm's'Af'tm KWh/m-c 125 113 125 121 125 121 125 125 121 125 121 125
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 221 238 365 482 556 597 593 526 400 310 219 209
YH=QH,gn/QH,ht 0,12| 0,14| 0,24| 0,48| 0,87 1,89| 3,73| 2,48| 0,74| 0,25| 0,296| 0,12
YH,1 0,12( 0,13 0,9 0,36 0,68 0,00 0,00f 0,00 050( 0,21 0,14| 0,12
YH,2 0,13| 0,19| 0,36 068 138 0,00 0,00| 0,00 1,61 0,50 0,21 0,14
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00 090( 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00 1,00 1,00
Wspot ik wyk tani ko
CapoaynnicWyKOZySTania 2¥SKOW 1 100| 1,00| 099| 096 083 050| 027| 039 088 099| 1,00 1,00
Pia, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 1572, | 1413, 1147,| 546,0| 1753 16,74 112| 519 187,4| 920,0| 1148, | 1548,
31 98 63 6 0 5 9 64 71
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1793 | 1652 1511| 1009 636 316 159 212 539| 1228 | 1368| 1758
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 8683,2




/, ENERGIA 60
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Ostatnia kondygnacja
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 98,5 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13917736 JIK
Stata czasowa budynku T 39,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c
Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl
S ia t t t
§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T720| 744| 720| 744| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O'B'Htr'(ei'ee)'tm 1229 1132| 1035 691 436 217 109 145 369 842 938 | 1205
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q _1n-3 32,84 | 29,66| 32,84| 31,78| 32,84| 31,78| 32,84 | 32,84| 31,78 | 32,84 | 31,78 | 32,84
H,zy‘10 'sz'(ei-eLyz)'tm kWh/m-
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,htzQH,t*'QH,zy 1262 1162| 1068 723 469 249 142 178 401 875 969 | 1238
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 45 58 108 168 198 220 215 186 129 84 48 40
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=Gint 10-3. Apty KWhim-c 234 212 234 227 234 227 234 234 227 234 227 234
Miesieczne zyski ciepta
QH,gansoI+Qint KWh/m-c 280 270 342 395 433 447 449 421 356 318 275 274
YH=QH,gn/QH,ht 0,19| 0,20| 0,28| 0,48| 0,83 1,72 3,43| 24 0,80 0,31 0,24 0,19
YH,1 0,19( 0,19( 0,24 0,38 065 000 000 000 056 028 022 0,19
YH,2 0,19 0,24 0,38 0,65 1,27( 0,00 0,00 0,00 1,61 0,56 0,28| 0,22
fu,m 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00f 0,00 0,00| 0,00 0,79| 1,00 1,00 1,00
Wspot ik wyk tani ko
CopoaynnicWYKOZySTania 2¥SKOW 1 100| 1,00| 099| 096 085 055 029| 040| 086| 099| 1,00| 1,00
Pia, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 1197, 1090, | 903,6 | 450,1| 154,8 16,58| 1.05| 424 136,7 | 695,8| 852,8| 1173,
27 89 5 3 8 8 6 4 80
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1477 | 1360| 1244 831 524 260 131 175 443 1011| 1126| 1447
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 6678,0




// ENERGIA 61
# INVESTA
Obliczenia zbiorcze dla strefy Mata gastronomia

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00 oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 26,0 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5238261 JIK

Stata czasowa budynku T 31,0 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -

- aH 3,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n kWh/m-c

Miesiac | I 1] \Y \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl

S ia t t t

§§d”'a emperatura zewnetrznabe, | o3| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176 137| 61| 40| 01
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744| 672| T744| 720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,tr=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 618 569 520 347 219 109 55 73 185 423 471 605
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi

QH,zy=10'3'sz'(9i'9i,yz)'tm KWh/m- 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00f 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00
c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 618 569 520 347 219 109 55 73 185 423 471 605
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 35 43 92 149 183 210 204 171 116 68 38 34
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qint=Gint 10-3. Apty KWhim-c 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62
Miesieczne zyski ciepta

QH,gansoI+Qint KWh/m-c 97 99 154 209 245 270 266 233 176 130 98 96
YH=QH,gn/QH,ht 0,14| 0,15| 026| 052| 097| 2,16| 4,23| 2,78 083| 0,27| 0,98| 0,14
YH,1 0,14 0,14( 0,20 0,39 0,75 0,00 0,00{ 000| 055| 022 06| 0,14
YH,2 0,14 0,20 0,39 0,75 1,57 0,00 0,00| 0,00 1,80 055 0,22 0,16
fu,m 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80| 0,00 0,00/ 0,00, 0,76 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow

clopte, i Y Y 100/ 100 099| 093 076 044| 023 035 08| 099 100 1,00

» fIH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd.n=QH ht - 612,3| 554,8| 444,9| 205,0 64.31 663| 058 237| 6858 357,2| 443,2| 599,4
0 0 9 1 1 3 7

nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez

Wenty|acje W miesiacu Qv,e=10_ 92 84 77 51 32 16 8 1" 27 63 70 90
3-Hye'(6-8g)tp kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 709 653 597 399 252 125 63 84 213 486 541 695
Qp=Qy + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH ng,n). KWh/rok 3359,5




// ENERGIA

INVESTA

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy m2 m3 oC kWh/rok

1 Lokal mieszkalny (nowe 48,29 12072 |20,30 2663 40
pomieszczenie)

2 Klatka schodowa 50,91 132,37 8,00 1134,54

3 Sanitariaty (nowe pomieszczenie) 36,96 120,52 20,00 10236,03

4 Sala wielofunkcyjna (nowe 214,78 |873,48  [20,00 47801,37
pomieszczenie)

5 Pomieszczenia pomocnicze (nowe 52.33 181,44 20,00 8683,22
pomieszczenie)

6 Ostatnia kondygnacja (nowe 98,45 24514  |20,00 6677,98
pomieszczenie)

7 Mata gastronomia (nowe 25,99 95,64 20,00 3359,47
pomieszczenie)

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 80556,02
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ZALACZNIK 3 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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